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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2024 
SUBJECT PHYSICS (Q.P. CODE 55/3/1) 

General Instructions: - 
1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 
future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 
requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 
any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 
of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 
magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 
the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 
according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 
strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 
based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 
two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 
not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 
marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers.These are in the nature of 
Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students can have their own 
expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 
the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 
Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 
discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 
that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be marked. 
Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 
and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 
different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 
encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 
be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 
11  A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 

Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 
12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 

day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 
subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 
of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 
the past:- 
● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
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● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  
14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 
15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 

the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 
of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 
instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 
Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 
page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 
prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 
again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 
each answer as given in the Marking Scheme. 



पçृठ

अकंन योजना : भौǓतकȧ  (042) 

कोड: 55/3/1 

Ĥ. स.ं मãूयांकन ǒबÛद ु/ अपेͯ¢त उƣर  अकं  कुल अकं  

 खÖड-क    

1. (B)   गोलȣय पçृठ 1 1 

2. (B)   1.6 ×10-18 J 1 1 
3. 

(C)   –(0.24 nT) k


 
1 1 

4. (D)   िèथर रहेगा 1 1 

5. (B)   0.3 MB 1 1 
6. (C)   15.0 V 1 1 
7. (B)   l  मɅ कमी और A मɅ वɮृͬध 1 1 

8. (B)  गामा ͩकरणɅ 1 1 

9. (B)   2 1 1 
10. (C)  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 
1 

11. (B)   87.5% कȧ कमी होगी 1 1 

12. (B)   0.05 eV 1 1 
13. (D)  अͧभकथन (A) गलत है तथा कारण (R) भी गलत है | 1 1 

14. (C)  अͧभकथन (A) सहȣ है परÛतु कारण (R) गलत है | 1 1 

15. (A) अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ तथा कारण (R) 
अͧभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता है | 

1 1 

16. (A) अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ तथा कारण (R) 
अͧभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता है | 

1 1 

 खÖड- ख   

17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

(क) 
 
 

ͪवɮयुत ¢ेğ कȧ उपिèथǓत मɅ इलेÈĚॉनɉ के दो Đमागत सघंɪटɉ  के बीच 
का औसत समय  

इलÈेĚॉनɉ का अपवाह वेग  

(i)d

eE

m
    

लàबाई l तथा अनुĤèथ काट ¢ेğफल  A के चालक से ĤवाǑहत धारा  

(ii)dI neA     
2 2ne AE ne A V

I
m ml

 
   

 
 
 
 
 

 
 

½ 
 

½ 
 

 
 
 
 

½ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ͪवĮाǓंत काल का अथ[                                     ½  

 R कȧ åयु×पͪƣ                            1 ½  
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2

V ml
R

I ne 
 

 
अथवा  

(ब) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

बÛद पाशɉ ADBA और CBDC के ͧलए ͩकरचौफ के पाश Ǔनयम का 
अनुĤयोग करने पर   

      -I1R1 + 0 + I2R2 = 0         -----(i)   [Ig=0] 
        I2R4 + 0 – I1R3 = 0         -----(ii)  

समीकरण (i) से  

1 2

2 1

I R

I R
  

समीकरण (ii) से  
1 4

2 3

I R

I R
  

अतः 
2 4

1 3

R R

R R
  

½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

18.  
 
 
 

आवध[न ¢मता  = 24 ,लɅसɉ के बीच कȧ दरूȣ  = 150 cm 

24o

e

f

f
  

150cmo ef f   

6cmef   

144cmof   
 
 

 
 
 
 
 
 

½  
 
 

½  
½  
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

åहȣटèटोन सेतु का पǐरपथ आरेख       ½  

गैãवेनोमीटर मɅ धारा ĤवाǑहत न होने कȧ िèथǓत के ͧलए शत[ 
ĤाÜत करना                                                                       1½                             

अͧभǺæयक लɅस कȧ फोकस दरूȣ £ात करना                         2 
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19.  
 
 
 
 
 

(a) हाँ , यह आवध[न Ĥदान करता है | 
हम लघु साइज़ के ǒबàब को नेğ के अ×यͬधक Ǔनकट 25 सɅटȣमीटर से 
कम दरूȣ पर रख सकते हɇ और इस Ĥकार ǒबàब नेğ पर बड़ा कोण 
अंतǐरत करता (बनाता) है |     

(b) हाँ , 
यǑद ǒबàब आभासी है अथा[त ्यǑद Ĥकाश ͩकरणɅ ͩकसी समतल दप[ण के 
पीछे के ͩकसी ǒबÛद ुपर अͧभसाǐरत हो रहȣ हɇ |    

 
 
 
 
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

20.  
 
 

फोटॉनɉ से ĤǓत सेकÖड ĤाÜत कुल ऊजा[  
E N h  

IA
hc

N


   

[ ]IA
N

hc


  

9 4 9

34 8

[0.1 10 0.4 10 ] 500 10

6.6 10 3 10
N

  



    


  
 

41.01 10N     

 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

1 
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

21.  
 
 

2

he in n n
 

22 35 10 / mhn    
2
i

e
h

n
n

n
  

16 2

22

(1.5 10 )

5 10en





 

9 34.5 10 / men    
nh> ne , यह p- Ĥकार का ͩĐèटल है | 

 
 
 
 
 

 
 
 

½  
 
 
 
 
 

½  
 

½ 
½   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

 खÖड-ग    

22.  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

(a) आवध[न ¢मता कȧ åयाÉया            1 

(b) åयाÉया                                                                  1 

ĤǓत सेकÖड फोटॉनɉ कȧ सÉंया का पǐरकलन                               2 

होलɉ और इलेÈĚॉनɉ कȧ सांġता का पǐरकलन                       2 

शाखाओं AB, AC,और BC मɅ धारा का Ǔनधा[रण              1+1+1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

बÛद पाश ADCA के ͧलए  

1 2 2 3 1 110 4(I ) 2(I I I ) I 0I      

1 2 37 6 2 10 (i)I I I        

बÛद पाश ABCA  के ͧलए 

2 2 3 110 4 2(I I ) I 0I      

1 2 36 2 10 (ii)I I I        

बÛद पाश   BCDED  के ͧलए
2 3 2 3 15 2(I I ) 2(I I I ) 0     

1 2 32 I 4 4 5 (iii)I I        

शाखा ABमɅ धारा  = 2

5
A

8
I 

शाखा AC मɅ धारा   = 1 2.5AI 

शाखा BC मɅ धारा   = 2 3I I 
 

23.  
 

 
 
 
 
एक चालक दसूरे चालक के चàुबकȧय ¢ेğ के कारण बल का अनुभव 
करता है | 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

सीधे समाÛतर चालकɉ पर बल आ
ĤǓत एकाकं लàबाई पर बल åयु×पÛन करना 
बल कȧ ĤकृǓत कȧ åयाÉया 

पçृठ

 

1 2 2 3 1 110 4(I ) 2(I I I ) I 0        

7 6 2 10 (i)          

10 4 2(I I ) I 0    
6 2 10 (ii)          

के ͧलए 

5 2(I I ) 2(I I I ) 0       

2 I 4 4 5 (iii)           

5
A

8
  

2.5A  

2 3 2.5AI I   

एक चालक दसूरे चालक के चुàबकȧय ¢ेğ के कारण बल का अनुभव 

सीधे समाÛतर चालकɉ पर बल आरोͪपत होने का कारण     ½  

लàबाई पर बल åयु×पÛन करना                       2 

बल कȧ ĤकृǓत कȧ åयाÉया                                                 ½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

½  
 

 
 

½  
 

 
 

½  
 

½  
 

½  
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 

 
 
 
 

 
½  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



चालक ‘a’ ɮवारा चालक  ‘b’ 

उ×पÛन चàुबकȧय ¢ेğ  

0

2
a

a

I
B

d




  

इस चुàबकȧय ¢ेğ के कारण चालक
ba b aF I LB  

0

2
a b

ba

I I L
F

d




  

0

2
ba a b

ba

F I I
f

L d




   चालक 

0

2
ab a b

ab

F I I
f

L d




 
   

चालक 

ĤǓतकषȸ बल उन पर लगन े
24.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) संधाǐरğ  

(b) 
1

c c
   

(c) 
 
 
 
 
 
 

(d) (i) ac धारा के ͧलए xc का मान पǐरͧमत 
धारा ĤवाǑहत होती है | 
      (ii) dc धारा के ͧलए xc 
dc धारा ĤवाǑहत नहȣं होती है 
 
 
 
 
 
 

(a) अवयव X कȧ पहचान 
(b) Ĥेरक×व का सğू ͧलखना 
(c) आवृͪ ƣ के साथ Ĥेरक×व का ͪवचरण दशा[ना 
(d) अवयव के åयवहार कȧ åयाÉया 
    (i) ac पǐरपथ उपयोग करने पर
    (ii) dc पǐरपथ उपयोग करने पर
 

पçृठ

 कȧ लàबाई के अनǑुदश सभी ǒबÛदओु ंपर 

इस चुàबकȧय ¢ेğ के कारण चालक ‘b’ पर बल  

चालक a से दरू (परे) कȧ ओर Ǒदͧशक 

चालक b से दरू (परे) कȧ ओर Ǒदͧशक 

 वाले बल एक दसूरे से दरू होते हɇ |   

का मान पǐरͧमत होता है अतः सधंाǐरğ से ac 

 का मान अनÛत होता है अतः संधाǐरğ से 
धारा ĤवाǑहत नहȣं होती है |  

कȧ पहचान                               ½ 

Ĥेरक×व का सğू ͧलखना                                             ½ 

आवृͪ ƣ के साथ Ĥेरक×व का ͪवचरण दशा[ना        1 

अवयव के åयवहार कȧ åयाÉया  

उपयोग करने पर                                                ½  

पǐरपथ उपयोग करने पर                                               ½  

 
 

 
 

½  
 
 
 

 
½  
 
 

½  
 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

½  
 

½  
 
 
 
 
 
1 

 
 

½  
 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
3 



55/3/1                                                                                          पçृठ 8/16 

 

25.  
 
 
 
 

 

(a)
2

K



  

2 4

3
m

K

   
 

2 
 84.5 10

2 2


 


   

89
10 H

4
z


   

 

(b) 0
0

E
B

C
  

8
0 8

6.3
2.1 10 T

3 10
B   


 

(c) 8 8 ˆ2.1 10 [(cos1.5rad/ m) y (4.5 10 rad/ s) t]TkB    


 

 
 
 
 
 
 

 
½  

 
½  
 
 
 

½  
 

½  
 
 

 
 

½ 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
26.  

 
 
 

 

 बोर का पहला अͧभगहृȣत  

ͩकसी परमाण ुमɅ कोई इलेÈĚॉन Ǔनिæचत èथाई क¢ाओं मɅ  
ͪवͩकरण ऊजा[ उ×सिज[त ͩकए ǒबना पǐरĐमण कर सकता है |   

 बोर का ɮͪवतीय अͧभगहृȣत  

इलÈेĚॉन नाͧभक के चारɉ ओर केवल उÛहȣं क¢ाओं मɅ पǐरĐमण 

कर सकता है िजनके ͧलए कोणीय संवेग का मान 
2

h


का गणुक 

होता है |  

पǐरĐमण करते इलेÈĚॉन और नाͧभक के बीच िèथर ͪवɮयतु बल 
आवæयक अͧभकेÛġ बल Ĥदान करता है |  

 

0

2 2

2

1

4
n

n n

mv e

r r
   

0

(i)
4

n

n

e
v

mr
     

(ii)
2n n

nh
mv r


        

समीकरणɉ (i) और (ii) का उपयोग करने पर  

 
 
 

 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 

½  
 

 
½  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) तरंगदैËय[ और आवृͪ ƣ £ात करना                                   1+1 

(b) चुàबकȧय ¢ेğ का आयाम £ात करना                                ½  

(c) चुàबकȧय ¢ेğ के ͧलए åयजंक ͧलखना                                   ½   

बोर के Ĥथम और िȪतीय अͧभगहृȣत ͧलखना                       ½ + ½ 

nवीं क¢ा कȧ ǒğÏया के ͧलए åयंजक åयु×पÛन करना              2 



0

22

2

4

2n

n h
r

m e




     
    

27.  
 
 
 
 

(a)  रमाणु ġåयमान माğक (u) 

दĭमान  Ȫारा  पǐरभाͪषत ͩकया जाता है 
(b)    2 1 1

1 1 0m H m H m n 

( ) 931.5MeVR PQ m m  
(2.014102 1.007825 1.008665) 931.5MeV   

0.002388 931.5MeV   
2.224 MeV  

अतः आवæयक ऊजा[ 2.224 MeV

28. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

[कोई एक पǐरपथ आरेख
मुÉय ल¢ण  

(i) अĒǑदͧशक बायस - देहलȣ वोãटता अथवा कट
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 
(चरघाताकंȧ) वɮृͬध होती है | 
(ii) पæच Ǒदͧशक बायस – धारा बहुत कम
समान रहती है |  

(ब) 
 
 
 
 
 
 

p-n संͬ ध डायोड के V-I आͧभला¢ͨणक के पǐरपथ आरेख खींचना  
(a) अĒǑदͧशक बायस                                                                      

(b) पæच Ǒदͧशक बायस                          

ऊजा[ बÖैड आरेख  

(i)ͪवɮयुतरोधी 
(ii)अɮ[धचालक तथा 
(iii)धातु के बीच ͪवभेदन

(a) परमाणु ġåयमान माğक
(b) आवæयक ऊजा[ का पǐरकलन 

पçृठ

(u) को काब[न ( 12C ) परमाणु के 1/12 भाग के 
पǐरभाͪषत ͩकया जाता है | 

 2 1 1
1 1 0m H m H m n   

( ) 931.5MeV  

(2.014102 1.007825 1.008665) 931.5 MeV     
0.002388 931.5MeV

2.224 MeV  है  

कोई एक पǐरपथ आरेख] 

देहलȣ वोãटता अथवा कट-इन वोãटता के पæचात 
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 

 

धारा बहुत कम (⁓μA) होती है और लगभग 

अथवा 

आͧभला¢ͨणक के पǐरपथ आरेख खींचना  1  
                                                                        1 

                                                    1 

 

धातु के बीच ͪवभेदन                              1+1+1 

परमाणु ġåयमान माğक  (u) कȧ पǐरभाषा                           1 

आवæयक ऊजा[ का पǐरकलन                                          2 

 
½  

 
3 

 
 
 

 
 

1 
 
 

½  
 

½ 
 

½ 
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

 
 
 

 
1 
 
 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
29. (i) (D)  IV 

(ii) (D) i


 के अनǑुदश ×वǐरत
(iii) (A) V=  V0 + αx 
(iv) (a) (C) E4> E3> E2> E1 

         अथवा  

      (b) (B) 2.6× 106 m/s 
30. (i) (D) 6 

(ii) (C) 3 
(iii) (a) (C) 6 

अथवा  

      (b) sin-1(0.225) 
(iv) (D) 10 

  
31. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(क) 
 
 
 
 
 

(i)  जब ͩकसी परावɮैयतु èलैब को
Ǒदया जाता है तब वहा ँकोई आवेश घन×व
संधाǐरğ कȧ मूल पɪǑटकाओं पर आवेश घन×व
परावɮैयुत माÚयम के साथ ͪवɮयुत

(i) धाǐरता के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 
(ii)ͪवɮयुत ͪवभव £ात करना
         (i) पçृठ पर  

        (ii) केÛġ पर  

   

पçृठ

 

 

 
  खÖड –घ  

×वǐरत होगा 

  खÖड-ङ  

जब ͩकसी परावɮैयतु èलैब को संधाǐरत कȧ पɪǑटकाओं के बीच रख 
कोई आवेश घन×व  σP Ĥेǐरत हो जाता है जो 

संधाǐरğ कȧ मूल पɪǑटकाओं पर आवेश घन×व (σ) का ͪवरोध करता है |  
परावɮैयुत माÚयम के साथ ͪवɮयुत ¢ेğ  

धाǐरता के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                        3 

ͪवɮयुत ͪवभव £ात करना                    2 

  

   

 
 
 
 

 
 
 

1  

 
 
 
 
 
 

1  

 
 

 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

3 

  

1 
 
1 
1 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
4 

1 
1 
 
1 
 
1 

 
 
 
 
 
4 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



पçृठ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐸 =
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
 

V=E×d = 
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
𝑑 

(𝜎 − 𝜎௉) =
𝜎

𝐾
 

V=
σ d

𝜀଴𝐾
= 

Qd

Aε଴𝐾
 

C = 
𝑄

𝑉
 =

Kε଴𝐴

𝑑
 

𝑉 = 2.7 × 10ହ V  

= E × 4πRଶ 

 

 

 

(ii) ǒबÛद ुआवेश के कारण ͪवɮयुत ͪवभव 
 V=

ଵ

4πεబ

௤

௥
 

 

(i) पçृठ पर 
 V=

ଵ

4πεబ

௤

௥
=

ଽ×ଵ଴వ×଺×ଵ଴షల

଴.ଶ
 

 

(ii)  चंूͩक खोखले गोले के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ शÛूय है अतः V का मान 
पçृठ पर V के मान के बराबर है तथा यह समèत आयतन मɅ Ǔनयत 
रहता है |  

         𝑉 = 2.7 × 10ହ V 

अथवा 
(ख) 
 
 
 
 

 
(i) खोल के भीतर ͪवɮयतु ¢ेğ  

 
 

गाउसीय पçृठ से गजुरने वाला ÝलÈस  

इस Ĥकरण मɅ गाउसीय पçृठ से कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है |  

अतः𝐸 × 4πRଶ = 0 

           E =0 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 

½  
 

½  
 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) गोलȣय खोल के ͩकसी ǒबÛद ुपर ͪवɮयुत ¢ेğ के ͧलए åयंजक 

        (i) भीतर                               1 

               (ii) बाहर                               2 

 (ii)åयाÉया                                    2 



𝐸

𝐸 ×

𝐸 ×

𝐸

(नोट: यǑद कोई छाğ सीधे हȣ यह ͧलखता है ͩक चंूͩक गाउसीय पçृठ से 
कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है अतः
Ǒदए जाए ं|) 
 

(ii)खोल के बाहर ͪवɮयुत ¢ेğ

 
 

गाउसीय पçृठ से गजुरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस 

गाउसीय पçृठ से पǐरबɮध आवेश 

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर 

 (ii) चालक पɪǑटका के ͧलए 

चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ 

अचालक पɪǑटका के ͧलए ͪवɮयुत ¢ेğ 

चंूͩक पçृठȤय आवेश घन×व समान है 

पçृठ

× 4πrଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

× 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

න 𝐸ሬ⃗ . 𝑑𝑠ሬሬሬሬ⃗ =
𝑄

𝜀଴
 

× 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

𝐸 =
σ 

𝜀଴

𝑅ଶ

𝑟ଶ
=

𝑞

4πε଴𝑟ଶ
 

𝐸௖ =
σ 

𝜀଴
 

𝐸௡௖ =
σ 

2𝜀଴ 

यǑद कोई छाğ सीधे हȣ यह ͧलखता है ͩक चंूͩक गाउसीय पçृठ से 
कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है अतःE=0तो उसे इस भाग के ͧलए पूण[ अकं 

खोल के बाहर ͪवɮयुत ¢ेğ 

 

गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस  

पçृठ से पǐरबɮध आवेश  

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर  

चालक पɪǑटका के ͧलए 

 
चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ  

 

ͪवɮयुत ¢ेğ  

चंूͩक पçृठȤय आवेश घन×व समान है . 

∴2E௡௖ = 𝐸௖ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½  
 
 

½ 
 
 
 

½  
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32. 

𝑅ଵ =
𝑉

2𝐼
− 𝐺(0-

    𝑉

2
)पǐरसर 

𝑉

𝐼
= 𝑅 + 𝐺 

𝑅ଵ = ൬
𝑅 + 𝐺

2
൰ − 𝐺 

𝑅ଵ =
𝑅 − 𝐺

2
 

|𝜀| =
𝑑𝜙

𝑑𝑡
 = 50 × 10ିଷ V 

I= 
|𝜀|

𝑅
 

I= 
50 × 10ିଷ

5
 A=10 mA 

(क)  
 
 
 
 
 
 

(i) (1) गैलवैनोमीटर कȧ धारा सुĒाǑहता को 
Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है 
वकैिãपक उƣर , 

कारक 

कुÖडलȣ मɅ फेरɉ कȧ सÉंया ‘चुàबकȧय ¢ेğ कȧ तीĭता
¢ेğफल’ , ‘कुÖडलȣ का ऐंठन Ǔनयताकं
(2) 𝑅 =

௏

ூ
− 𝐺(0-V)पǐरसर के ͧलए 

(ii) 𝜙 = (2.0𝑡ଷ + 5.0𝑡ଶ + 6

 
(ख) 
 
 

(i)(1) धारा सĒुाǑहता से ता×पय[ 
    (2)आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना
(ii) Ĥेǐरत धारा £ात करना 

(i) Ĥेǐरत emf के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 
(ii) अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन 

पçृठ

𝜙

𝐼
= 

𝑁𝐵𝐴

𝐾
 

 के ͧलए 

कȧ धारा सुĒाǑहता को “ͪव¢ेप ĤǓत इकाई धारा” के 
Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है |. 

चुàबकȧय ¢ेğ कȧ तीĭता’,’ कुÖडलȣ का 
कुÖडलȣ का ऐठंन Ǔनयताकं’  (कोई दो )       

के ͧलए  

6.0𝑡) mWb 

अथवा  

 
 

 

धारा सĒुाǑहता से ता×पय[ , कारकɉ का उãलेख       2                                                      

आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना                       1½  

Ĥेǐरत धारा £ात करना                         1½  

के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                      3 

अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन                                2 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

½+½ 
 

½  
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 

½  
 

½  
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



𝜙 = 𝑁𝐵𝐴 cos𝜃=NBA cos𝜔𝑡

𝜀 = −
𝑑𝜙஻

𝑑𝑡
 

= −𝑁𝐵𝐴
𝑑

𝑑𝑡
 (cos𝜔𝑡) 

𝜺 = −𝑁𝐵𝐴 𝜔sin𝜔𝑡 

=
2 × 10 × 10ି଻ × ൫10ିଶ൯

ଶ

100 × 10ି଻

(i) ͩकसी ¢णtपर ÝलÈस   

 

फैराड ेके Ǔनयम के अनसुार 

 

 

 

(ii)𝑀 =  
ఓబగ௥భ

మ

ଶ௥మ
 = 

ସగ×10షళ×గ௥

ଶ௥మ

 

 
   = 2 × 10ିଵ଴ H 

33.   

𝛿 = 𝑖 + 𝑒 − 𝐴 

 
(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(i)  

 
 
 
 
 
 

 
 
चतुभु[ज AQNR के ͧलए  

∠A + ∠QNR = 180º             

ǒğभजु QNR के ͧलए  

    r1 + r2 + ∠QNR = 180º          

समीकरण  (i) और (ii) कȧ तुलना करने पर 
r1 + r2= A                           ---

ͪवचलन कोण  

δ = (i – r1 ) + (e – r2 )          ------

समीकरण (iii) और (iv) से 

(i) Ĥकाश ͩकरण का पथ आरेͨखत करना
ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 
Ēाफ खींचना                                        

(ii) अपवत[नाकं £ात करना 
 

पçृठ

𝜔𝑡 

൫ ൯
ଶ

 

 

फैराड ेके Ǔनयम के अनसुार  

௥భ
మ

 

R = 180º                 ---   (i) 

QNR = 180º          ----   (ii) 

कȧ तुलना करने पर  

------ (iii)  

------ (iv)     

से  

का पथ आरेͨखत करना             ½  

ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना             1½ 

                                                        1 

अपवत[नाकं £ात करना              2 

 
 

½  
 
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 

½+½   
 
 

½  
 

½  
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½  
 
 
 

 
 

 
½  
 
 
 

½  
 
 
 

 
½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



𝑠𝑖𝑛 4 5଴

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 𝜇 

1

√2
= 𝜇 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

1

√2

𝑐𝑜𝑠 𝜃

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 1 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
1

√2
 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
1

√3
 

𝜇 = ඨ
3

2
 

𝑦ଶ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡 + 𝜙) 

𝑦 = 𝑦ଵ + 𝑦ଶ 

𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡 +

𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡𝑐𝑜𝑠

Ēाफ  

 
(ii) 
 
 
 
 
 
 
 

 

दसूरे पçृठ के ͧलए  
0

0

sin(90 ) 1

sin 90





  

कोण GEFसे  

(ख) 
 
 
 
(i)     𝑦ଵ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 

अÚयारोपण के ͧसɮधांत के अनुसार 

 

 

(i) पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयजंक 
(ii) तीĭताओं का अनपुात 

पçृठ

+ 𝜙) 

𝑡𝑐𝑜𝑠 𝜙 − 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡𝑠𝑖𝑛 𝜙 

 

अथवा 

ͧसɮधांत के अनुसार  

पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयजंक              3 

तीĭताओं का अनपुात     2 

 
 
 
 
 
1  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
½  
 
 
 
 
 
 

 
½  
 
 

 
 

½ 
 
 
 

 
½  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

½  
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𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡( 1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) − 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡 

= 𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 + 2 𝑐𝑜𝑠 𝜙) + 𝑎ଶ 𝑠𝑖𝑛ଶ 𝜙 

= 2𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) 

= 4𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 
𝐼𝛼𝐴ଶ

 
𝐼 = 𝑘𝐴ଶ

 

𝐼 = 4𝑘𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 

𝐼ଵ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 

= 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/6) 
𝐼ଵ = 3𝐼଴ 

𝜙ଶ =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

12
= 𝜋/6 

𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/12) 

𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴ 

𝐼ଵ

𝐼ଶ
=

3

4 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴
 

माना ͩक,    

𝑎(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) = 𝐴𝑐𝑜𝑠 𝜃         ------- (i) 
 
𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝜃                --------(ii) 

समीकरण (i) और (ii) का वग[ करने और उनका योग करने पर  
2 2 2 2 2(1 )A a cos a sin     

 

 

 

यहाँ k Ǔनयताकं है  

[इस भाग के ͧलए वकैिãपक ͪवͬध ɮवारा उƣर को पूणाɍक Ǒदए जाए]ं 

(ii)  𝜙ଵ =
ଶగ

ఒ
×

ఒ

଺
= 𝜋/3 

 

 

 

 

 

 

 

½ 
 
 
 

 
½  

 
 
 

 
½  

 
 

½  
 
 
 

 
½  
 

 
½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

½  
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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2024 
SUBJECT PHYSICS (Q.P. CODE 55/3/2) 

General Instructions: - 

1  
You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 
the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 
future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 
requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2  
“Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 
any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 
of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 
magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 
the Board and IPC.” 

3  
Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 
according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 
strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 
based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 
two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 
not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 
marks should be awarded.  

4  
The Marking scheme carries only suggested value points for the answers.These are in the nature of 
Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students can have their own 
expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5  
The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 
the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 
Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 
discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 
that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  
Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be marked. 
Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 
and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  
If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 
different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 
encircled. This may be followed strictly. 

8  
If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  
If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 
be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  
No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 
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11  
A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  
Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 
day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 
subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 
of questions in question paper. 

13  
Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 
the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  
While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 
marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  
Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 
the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 
of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 
instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  
The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 
Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  
Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 
page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  
The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 
prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 
again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 
each answer as given in the Marking Scheme. 
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 अकंन योजना : भौǓतकȧ (042)   

 कोड : 55/3/2   

Ĥ. सं. मूãयांकन ǒबÛद ु/ अपेͯ¢त उƣर  अकं  कुल 
अकं  

 खÖड-क    

1. (C)    –q और Q + q 1 1 

2. (B)    1.6 x 10-18 J 1 1 
3. 

(C)   –(0.24nT) k


 
1 1 

4. 
(D)   

2

2
oI

a




,का ĤǓतकष[ण बलन आरोͪपत करɅगे  
1 1 

5. (B)   0.3 MB 1 1 
6. (D)   0.1 C 1 1 
7. (B)   l मɅ कमी और A मɅ वɮृͬध 1 1 

8. (C)   X- ͩकरणɅ 1 1 

9. (B)   2 1 1 
10. (C)   3 2 1     1 1 

11. (B)   87.5% कȧ कमी होगी 1 1 

12. (B)   0.05 Ev 1 1 
13. (D)   अͧभकथन (A ) गलत है तथा कारण (R) भी गलत है | 1 1 

14. (C)   अͧभकथन (A) सहȣ है परÛतु कारण (R) गलत है | 1 1 

15. (A)   अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ है तथा कारण (R) अͧभकथन 
(A) कȧ सहȣ åयाÉया करता  है | 

1 1 

16. (A)   अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ है तथा कारण (R) अͧभकथन 
(A) कȧ सहȣ åयाÉया करता  है | 

1 1 

 खÖड-ब    

17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(क) 
 
 
 

ͪवɮयुत ¢ेğ कȧ उपिèथǓत मɅ इलेÈĚॉनɉ के दो Đमागत संघɪटɉ के बीच का 
औसत समय  

इलेÈĚॉनɉ का अपवाह वेग  

(i)d

eE

m
    

लàबाई l तथा अनुĤèथ काट ¢ेğफल  A के चालक से ĤवाǑहत धारा  

(ii)dI neA     
2 2ne AE ne A V

I
m ml

 
   

 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 

 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ͪवĮाǓंत काल का अथ[                                             ½  

 R कȧ åयु×पͪƣ                      1 ½  
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2

V ml
R

I ne 
 

 
अथवा  

(ख) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

बÛद पाशɉ ADBA और CBDC के ͧलए ͩकरचौफ के पाश Ǔनयम का अनुĤयोग 
करने पर   

      -I1R1 + 0 + I2R2 = 0         -----(i)   [Ig=0] 
        I2R4 + 0 – I1R3 = 0         -----(ii)  

समीकरण (i) से  

1 2

2 1

I R

I R
  

समीकरण (ii) से  
1 4

2 3

I R

I R
  

अतः 
2 4

1 3

R R

R R
  

 
½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 
 
 

 
½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
2 

18.  
 
 
 

आवध[न ¢मता  = 24 , लɅसɉ के बीच कȧ दरूȣ  = 150 cm 

24o

e

f

f
  

150cmo ef f   

6cmef   

144cmof   

 
 
 
 
 
 

½ 
 

½ 
½ 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

åहȣटèटोन सेतु का पǐरपथ आरेख          ½  

गैãवेनोमीटर मɅ धारा ĤवाǑहत न होने कȧ िèथǓत के ͧलए शत[ 

ĤाÜत करना                                                                         1½                             

अͧभǺæयक लɅस कȧ फोकस दरूȣ £ात करना                         2 
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19.  
 
 

åयǓतकरण  ͪववत[न  

(i) åयǓतकरण पैटन[ मɅ सभी 
उिÍचçठɉ कȧ चौड़ाई समान 
होती है |  
(ii) åयǓतकरण पैटन[ मɅ सभी 
उिÍचçठɉ कȧ तीĭता समान 
होती है |  

(i) ͪववत[न पैटन[ मɅ केÛġȣय उिÍचçठ 
कȧ चौड़ाई ɮͪवतीयक उिÍचçठ कȧ 
चौड़ाई कȧ दो गुनी होती है | 
 

(ii) ͪववत[न पैटन[ मɅ उिÍचçठ कȧ 
तीĭता केÛġȣय उिÍचçठ से दरू जाने 
पर घटती जाती है |   

[ͩकÛहȣ अÛय दो अÛतरɉ को भी पूणाɍक Ǒदए जाएं ] 

 
 
 
 
 
 
 

1+1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

2 
 

20.  
 
 

 
 
आइंèटȣन के Ĥकाश ͪवɮयुत समीकरण का उपयोग करने पर  

max 0.h K E    

max 0.
hc

K E 


    

1240eVnm
2.14 V

500 nm
e   

max. 0.34 VK E e  

max 0. VK E e  

 
 0V 0.34 V  

 
 
 

 
 
 
 

½ 
 

 
 

½ 
 

½ 
 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
2 

21.  
 
 

2

he in n n
 

22 35 10 /hn m   
2
i

e
h

n
n

n
  

16 2

22

(1.5 10 )

5 10en





 

9 34.5 10 /en m   
nh> ne , यह p- Ĥकार का ͩĐèटल है | 

 
 

 
 
 

½ 
 
 
 
 

½ 
 
 

½ 
½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

Ĥकाश के åयǓतकरण और ͪववत[न के बीच अÛतर           1+1 

(i) गǓतज ऊजा[ का पǐरकलन (eV मɅ )                       1½   

(ii) ͪवरोधी ͪवभव                                                        ½  

होलɉ और इलेÈĚॉनɉ कȧ सांġता का पǐरकलन                       2 
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22.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) V= E=10 V(जब कंुजी  K 

(b) V=E-Ir   (जब कंुजी  K बÛद है तथा
       6=10-2r    
       r = 2Ω 
(c)   E=I(r+R)  
      10=2(2+R) 
       R= 3 Ω      

23.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

भुजाओं BC और DA पर बल समान 
दसूरे का Ǔनरसन करɅगे | .  

भुजाओं AB और CD पर बल 
पाश पर बल आघूण[ का पǐरमाण 

पǐरकͧलत करना  

(a) बैटरȣ का emf 

(b) बैटरȣ का आंतǐरक ĤǓतरोध 

(c) बाéय ĤǓतरोध  (R)

सǑदश Ǿप मɅ बल आघूण[ åयु×पÛन करना 

                                                        पçृठ

खÖड-ग  

K खुलȣ है तथा  I = 0 A है ) 
बÛद है तथा  I = 2 A है ) 

 

पर बल समान , ͪवपरȣत और संरेखी है | अतः यह एक 

 1F


 और 2F


समान है ,परÛतु संरेखी नहȣ है |  
पाश पर बल आघूण[ का पǐरमाण  

                   ½  

बैटरȣ का आंतǐरक ĤǓतरोध (r)           1½  

(R) पǐरकͧलत करना                1 

सǑदश Ǿप मɅ बल आघूण[ åयु×पÛन करना            3 
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½ 
 

½ 
½ 
½ 
 

½ 
½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 

अतः यह एक 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
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1 2sin sin
2 2

a a
F F     

sinIabB   
sinIAB   
sin ( )mB m IA   

m B  
  

 

 
 

½ 
 

½ 
 

½ 

 
 
 
 

 
 

3 

24.  
 
 
 
 
 
 
 

ĤǓतघात– यह Ĥेरक अथवा संधाǐरğ वाले ͩकसी  ac  पǐरपथ मɅ धारा के 
अवरोध कȧ माप है |  

ĤǓतबाधा – यह ĤǓतरोध , Ĥेरक तथा संधाǐरğ वाले  ac पǐरपथ मɅ धारा के 
अवरोध कȧ माप है |  

0 sin t    

0 0sin( t ) cos
2

I I I t
    

 
P I

 
0 0 sin cosI t t   

 
0 0 2sin cos
2

I
t t


  

 
0 0 sin 2
2

I
P t




 

0

0

T

T

Pdt

P

dt




  

0 0

0

sin 2
2

T I
tdt

P
T

 



 
0 0

0

sin 2
2

TI
tdt

T

  
 

0P   

अतः Ĥेरक से सàबɮध औसत शिÈत शÛूय है |  

 

वैकिãपक उƣर  

cosrms rmsP I   

Ĥेरकȧय पǐरपथ के ͧलए  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

½ 
 
 

½ 
 
 
 
 

½ 
 

 
 

½ 
 
 
 
 

 
½ 
 

 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĤǓतघात और ĤǓतबाधा के बीच अÛतर     1 

यह दशा[ना कȧ  ac पǐरपथ मɅ आदश[ Ĥेरक ɮवारा कोई शिÈत-¢य नहȣं 

होता है         2 
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/ 2   

cos
2rms rmsP I
  

0P   
 

 
½ 

 
½ 

 
 
 

3 

25.  
 
 
 
 

 

(a)   
2

K



  

2 4

3
m

K

   
 

2 
 84.5 10

2 2


 


   

89
10

4
Hz


   

 

(b)   0
0

E
B

C
  

8
0 8

6.3
2.1 10

3 10
B T  


 

  

(c)    8 8 ˆ2.1 10 [(cos1.5 rad/ m) y (4.5 10 rad/ s) t]kTB    


 

 
 
 
 
 

 
 
 

½ 
 

 
½ 
 

½ 
 

½ 
 
 
 

 
 

½  
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 

26.  
 
 
 
 
 
 
 
 

जब कोई इलेÈĚान  ऊजा[ èतर से Ǔनàन ऊजा[ èतर कȧ ओर संĐमण करता 
है तो फ़ोटॉन उ×सिज[त होते हɇ िजनकȧ ऊजा[ इन दोनɉ ऊजा[-èतरɉ कȧ ऊजा[ओं 
का अÛतर होती है |  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

हाइĜोजन परमाणु कȧ èपेÈĚमी रेखाओं कȧ उ×पͪƣ कȧ åयाÉया           1       

हाइĜोजन परमाणु कȧ ͪवͧभÛन èपेÈĚमी Įेͨणयɉ को दशा[ने वाला ऊजा[ 

èतर आरेख                                               2                                                                                             

(a) तरंगदैËय[ और आवृͪ ƣ £ात करना                      1+1  

(b) चàुबकȧय ¢ेğ का आयाम £ात करना                               ½  

(c) चàुबकȧय ¢ेğ के ͧलए åयंजक ͧलखना                                  ½   
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    ( आरेख मɅ संĐमण न Ǒदखाये जाने पर भी पूण[ अकं Ǒदए जाएं 
 
27. 

 
 
 
 
 
 

(a) परमाणु ġåयमान माğक (u) 

दĭमान  Ȫारा  पǐरभाͪषत ͩकया जाता है 
(b)      2 1 1

1 1 0m H m H m n 

( ) 931.5R PQ m m MeV    

(2.014102 1.007825 1.008665) 931.5   
0.002388 931.5MeV   
2.224MeV  

अतः आवæयक ऊजा[ 2.224 MeV

 
28.  

(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) परमाणु ġåयमान माğक

(b) आवæयक ऊजा[ का पǐरकलन 

p-n संͬध डायोड के V-

(a) अĒǑदͧशक बायस 

(b) पæच Ǒदͧशक बायस 

                                                        पçृठ

आरेख मɅ संĐमण न Ǒदखाये जाने पर भी पूण[ अकं Ǒदए जाएं ) 

(u) को काब[न ( 12C ) परमाणु के 1/12 भाग के 
पǐरभाͪषत ͩकया जाता है | 

 2 1 1
1 1 0m H m H m n   

Q m m MeV  

(2.014102 1.007825 1.008665) 931.5MeV     
MeV

2.224 MeV है 

परमाणु ġåयमान माğक (u) कȧ पǐरभाषा                           1 

आवæयक ऊजा[ का पǐरकलन                                            2 

-I आͧभला¢ͨणक के पǐरपथ आरेख खींचना 1 

अĒǑदͧशक बायस                                           1 

पæच Ǒदͧशक बायस                                        1 
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2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

½ 
 
 

½ 
½ 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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[कोई एक पǐरपथ आरेख
मुÉय ल¢ण  

(i) अĒǑदͧशक बायस -  देहलȣ वोãटता अथवा कट
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 
(चरघातांकȧ) वɮृͬध होती है | 
(ii) पæच Ǒदͧशक बायस – धारा बहुत कम
रहती है | 

 
(ख)  
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

ऊजा[ बैÖड आरेख  

(i)ͪवɮयुतरोधी 

(ii)अɮ[धचालक तथा 

(iii)धातु के बीच ͪवभेदन

                                                        पçृठ

कोई एक पǐरपथ आरेख] 

देहलȣ वोãटता अथवा कट-इन वोãटता के पæचात 
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 

 

धारा बहुत कम (⁓μA) होती है और लगभग समान 

अथवा 

 
 
 
 

 

 

 

धातु के बीच ͪवभेदन                         1+1+1 
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होती है और लगभग समान 

 
 
 
 
 

1 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

3 
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  खÖड –घ   

29. (i) (D) IV 

(ii) (D) i


 के अनुǑदश ×वǐरत होगा 
(iii) (A) V= V0+αx 
(iv) (a) (C) E4> E3> E2> E1 

    अथवा 
       (b) (B) 2.6x106 m/s 

1 
 

1 
1 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 

4 

30. (i) (D) 6 
(ii) (C) 3 
(iii) (a) (C)6 

    अथवा 
    (b) (B) sin-1(0.225) 
(iv) (D) 10 

1 
1 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 

4 

   खÖड-ङ    

31. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 

जब ͩकसी परावैɮयुत èलैब को संधाǐरत कȧ पɪǑटकाओं के बीच रख Ǒदया 
जाता है तब वहाँ कोई आवेश घन×व σP Ĥेǐरत हो जाता है जो संधाǐरğ कȧ 
मूल पɪǑटकाओं पर आवेश घन×व (σ) का ͪवरोध करता है |  
परावैɮयुत माÚयम के साथ ͪवɮयुत ¢ेğ   

𝐸 =
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
 

V=E×d = 
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
𝑑 

(𝜎 − 𝜎௉) =
𝜎

𝐾
 

 

V=
σ d

𝜀଴𝐾
= 

Qd

Aε଴𝐾
 

 

C = 
𝑄

𝑉
 =

Kε଴𝐴

𝑑
 

 

(ii) ǒबÛद ुआवेश के कारण ͪवɮयुत ͪवभव  

 

V=
1

4πε଴

𝑞

𝑟
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 

½ 
 
 

½ 
 

½ 
 
 

½ 
 
 

½ 
 
 
 
 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(i) धाǐरता के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                          3 

(ii)ͪवɮयुत ͪवभव £ात करना        2 

         (i) पçृठ पर   

        (ii) केÛġ पर  
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 (i) पçृठ पर  

V=
1

4πε଴

𝑞

𝑟
=

9 × 10ଽ × 6 × 10ି଺

0.2
 

 
𝑉 = 2.7 × 10ହ V  
 

(ii)  चूंͩ क खोखले गोले के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ शूÛय है अतः V का मान पçृठ 
पर V के मान के बराबर है तथा यह समèत आयतन मɅ Ǔनयत रहता है | 
𝑉 = 2.7 × 10ହ V 

अथवा 
(ख) 

 

 
 
 

 
 
 

(i) खोल के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ  

 
 
 

गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ÝलÈस  

= E × 4πRଶ 

इस Ĥकरण मɅ गाउसीय पçृठ से कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है |  

अतः𝐸 × 4πRଶ = 0 

           E =0 
 

(नोट: यǑद कोई छाğ सीधे हȣ यह ͧलखता है ͩक चूंͩ क गाउसीय पçृठ से कोई 
आवेश पǐरबɮध नहȣं है अतःE=0 तो उसे इस भाग के ͧलए पूण[ अकं Ǒदए 
जाएं ) 
(ii) खोल के बाहर ͪवɮयुत ¢ेğ 
 

 
 
 

½ 
 

 
½ 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) गोलȣय खोल के ͩकसी ǒबÛद ुपर ͪवɮयुत ¢ेğ के ͧलए åयंजक 

        (i) भीतर                                   1 

               (ii) बाहर                                  2 
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गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस 

𝐸 × 4πrଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

गाउसीय पçृठ से पǐरबɮध आवेश 

𝐸 × 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर 

න 𝐸ሬ⃗ . 𝑑𝑠ሬሬሬሬ⃗ =
𝑄

𝜀଴
 

𝐸 × 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

𝐸 =
σ 

𝜀଴

𝑅ଶ

𝑟ଶ
=

𝑞

4πε଴𝑟ଶ
 

 (ii) चालक पɪǑटका के ͧलए 

चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ 

𝐸௖ =
σ 

𝜀଴
 

अचालक पɪǑटका के ͧलए ͪवɮयुत ¢ेğ 

चूंͩ क पçृठȤय आवेश घन×व समान है 

32.  
(क)  
 
 
 
 
 
 

(i) (1) गैलवैनोमीटर कȧ धारा सुĒाǑहता को 

(i)(1) धारा सुĒाǑहता से ता×पय[ 

    (2)आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना

(ii) Ĥेǐरत धारा £ात करना 

                                                        पçृठ

 

गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस  

पçृठ से पǐरबɮध आवेश  

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर  

 

चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ  

 
ͪवɮयुत ¢ेğ  

𝐸௡௖ =
σ 

2𝜀଴ 
चूंͩ क पçृठȤय आवेश घन×व समान है . 

∴2E௡௖ = 𝐸௖ 

कȧ धारा सुĒाǑहता को “ͪव¢ेप ĤǓत इकाई धारा” के Ǿप 

धारा सुĒाǑहता से ता×पय[ , कारकɉ का उãलेख       2                                                      

आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना                       1½  

Ĥेǐरत धारा £ात करना                           1½  
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½ 
 
 
 

½ 
 
 

½ 
 
 

½ 
 
 

 
½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 

 
 

 
 

½  
 

½  
½ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

5 

के Ǿप 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2                                                      
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मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है 
वैकिãपक उƣर , 
𝜙

𝐼
= 

𝑁𝐵𝐴

𝐾
 

कारक 

कुÖडलȣ मɅ फेरɉ कȧ संÉया ‘चàुबकȧय ¢ेğ कȧ तीĭता
‘कुÖडलȣ का ऐंठन Ǔनयताकं’ 
 

(2) 𝑅 =
௏

ூ
− 𝐺                    ൫0-V

𝑅ଵ =
𝑉

2𝐼
− 𝐺                    ൬0-

  

𝑉

𝐼
= 𝑅 + 𝐺 

𝑅ଵ = ൬
𝑅 + 𝐺

2
൰ − 𝐺 

𝑅ଵ =
𝑅 − 𝐺

2
 

(ii) 𝜙 = (2.0𝑡ଷ + 5.0𝑡ଶ + 6.0

|𝜀| =
𝑑𝜙

𝑑𝑡
 = 50 × 10ିଷ V 

I= 
|𝜀|

𝑅
 

I= 
50 × 10ିଷ

5
 A=10 mA 

(ख)  
 
 
 
 
 

 

(i) ͩकसी ¢ण t पर ÝलÈस  
𝜙 = 𝑁𝐵𝐴 cos𝜃=NBA cos𝜔𝑡
 

(i) Ĥेǐरत emf के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 

(ii) अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन 

                                                        पçृठ

मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है |. 

चàुबकȧय ¢ेğ कȧ तीĭता’,’ कुÖडलȣ का ¢ेğफल’ 
 (कोई दो )       

൫ V൯  पǐरसर के ͧलए  

൬
   𝑉

2
൰  पǐरसर के ͧलए 

0𝑡) mWb 

अथवा  

 

पर ÝलÈस   

𝜔𝑡 

के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                      3 

अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन                                 2 
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 , 

1 
 
 
 
 
 
 
 

½+½ 
 
 

½ 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
½ 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

½ 
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फैराड ेके Ǔनयम के अनुसार  

𝜀 = −
𝑑𝜙஻

𝑑𝑡
 

 

= −𝑁𝐵𝐴
𝑑

𝑑𝑡
 (cos𝜔𝑡) 

 
𝜺 = −𝑁𝐵𝐴 𝜔sin𝜔𝑡 
 

(ii)𝑀 =  
ఓబగ௥భ

మ

ଶ௥మ
 = 

ସగ×10షళ×గ௥భ
మ

ଶ௥మ

=
2 × 10 × 10ି଻ × ൫10ିଶ൯

ଶ

100 × 10ି଻  

   = 2 × 10ିଵ H 
 

33.  

(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
(i)  

 
 
 
 
 
 
 
 

चतुभु[ज AQNR के ͧलए  

∠A + ∠QNR = 180º              

ǒğभुज QNR के ͧलए  

    r1 + r2 + ∠QNR = 180º          

समीकरण  (i) और (ii) कȧ तुलना करने पर 
r1 + r2= A                        ------

ͪवचलन कोण  

δ = (i – r1 ) + (e – r2 )          ------

समीकरण (iii) और(iv) से  

𝛿 = 𝑖 + 𝑒 − 𝐴 

Ēाफ  

(i) Ĥकाश ͩकरण का पथ आरेͨखत करना 

ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 

Ēाफ खींचना                                       

(ii) अपवत[नांक £ात करना 

                                                        पçृठ

 

భ
మ

 

൯
 

R = 180º                 ---   (i) 

QNR = 180º          ----   (ii) 

कȧ तुलना करने पर  

--- (iii)  

------ (iv)     

Ĥकाश ͩकरण का पथ आरेͨखत करना          ½  

ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना          1½ 

                                                     1 

अपवत[नांक £ात करना                           2 
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½ 
 
 

½ 
 

½ 
 
 

½+½ 
 

½ 
 

½ 
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½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
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(ii) 
 
 
 
 
 
 
 
𝑠𝑖𝑛 4 5଴

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 𝜇 

 
1

√2
= 𝜇 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

दसूरे पçृठ के ͧलए  
0

0

sin(90 ) 1

sin 90





  

1

√2

𝑐𝑜𝑠 𝜃

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 1 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
1

√2
 

कोण GEF से  

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
1

√3
 

𝜇 = ඨ
3

2
 

(ख) 
 
 
 
 
(i)     𝑦ଵ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 
𝑦ଶ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡 + 𝜙) 

अÚयारोपण के ͧसɮधांत के अनुसार 
𝑦 = 𝑦ଵ + 𝑦ଶ 
 

(i) पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयंजक 

(ii) तीĭताओं का अनुपात 

                                                        पçृठ

 

अथवा  

अÚयारोपण के ͧसɮधांत के अनुसार  

पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयंजक               3 

तीĭताओं का अनुपात      2 
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1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
½ 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 

 
 

½ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
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𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡 + 𝜙) 
 
𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡𝑐𝑜𝑠 𝜙 − 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡𝑠𝑖𝑛 𝜙 
 
𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡( 1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) − 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡 
 

माना ͩक,    

𝑎(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) = 𝐴𝑐𝑜𝑠 𝜃         ------- (i) 
𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝜃                --------(ii) 

समीकरण(i) और (ii)का वग[ करने और उनका योग करने पर  
2 2 2 2 2(1 )A a cos a sin     

 
= 𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 + 2 𝑐𝑜𝑠 𝜙) + 𝑎ଶ 𝑠𝑖𝑛ଶ 𝜙 
 
= 2𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) 
 
= 4𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 
 
𝐼𝛼𝐴ଶ

 
𝐼 = 𝑘𝐴ଶ

 
यहाँk Ǔनयतांक है  

𝐼 = 4𝑘𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 

[इस भाग के ͧलए वैकिãपक ͪवͬध ɮवारा उƣर को पूणाɍक Ǒदए जाएं] 

(ii)  𝜙ଵ =
ଶగ

ఒ
×

ఒ

଺
= 𝜋/3 

 
𝐼ଵ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 
 
= 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/6) 
 
𝐼ଵ = 3𝐼଴ 
 

𝜙ଶ =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

12
= 𝜋/6 

 
𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/12) 
 
𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴ 
 
𝐼ଵ

𝐼ଶ
=

3

4 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴
 

 

 
 
 
 

 
 

½ 
 
 

 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 

½ 
 

 
½ 
 
 
 
 

 
½ 
 
 

½ 
 
 
 
 

 
 

 
½ 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 
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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT NAME PHYSICS (Q.P. CODE 55/3/3) 
General Instructions: - 

1  
You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 
the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 
future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 
requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2  
“Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 
any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 
of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 
magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 
the Board and IPC.” 

3  
Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 
according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 
strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 
based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 
two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 
not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 
marks should be awarded.  

4  
The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. These are in the nature 
of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students can have their own 
expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5  
The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 
the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 
Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 
discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 
that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  
Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  
If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 
different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 
encircled. This may be followed strictly. 

8  
If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  
If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 
be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  
No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 
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11  
A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  
Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 
day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 
subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 
of questions in question paper. 

13  
Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 
the past:- 
● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  
While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 
marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  
Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 
the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 
of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 
instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  
The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 
Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  
Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 
page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  
The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 
prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 
again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 
each answer as given in the Marking Scheme. 
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 अकंन योजना  : भौǓतकȧ  (042)   

 कोड: 55/3/3   

Ĥ. सं. मूãयांकन ǒबÛद ु/ अपेͯ¢त उƣर  अकं  कुल अकं  

 खÖड –क    

1. (B)      0.1mC 1 1 
2. (B)      1.6 ×10-18 J 1 1 
3. 

(C)     –(0.24 nT) k


 
1 1 

4. (D)     सोͫडयम Èलोराइड 1 1 

5. (B)     0.3 MB 1 1 
6. (D)     100 V 1 1 
7. (B)     l मɅ कमी और A मɅ वɮृͬध 1 1 

8. (A)    +z  Ǒदशा के अनुǑदश तथा E

 के साथ कला मɅ 1 1 

9. (B)     2 1 1 
10. 

(A)    
2


 

1 1 

11. (B)     87.5% कȧ कमी होगी 1 1 

12. (B)     0.05 eV 1 1 
13. (D)     अͧभकथन (A) गलत है तथा कारण (R) भी गलत है | 1 1 

14. (C)     अͧभकथन  (A) सहȣ है तथा कारण (R) भी गलत है | 1 1 

15. (A)    अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ है तथा कारण (R) 

अͧभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता  है | 

1 1 

16. ( A)   अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ है तथा कारण (R) 

अͧभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता  है | 

1 1 

 खÖड- ब     

17.  
(क)  
 
 
 

ͪवɮयुत ¢ेğ कȧ उपिèथǓत मɅ इलेÈĚॉनɉ के दो Đमागत संघɪटɉ के बीच का 
औसत समय  
इलेÈĚॉनɉ का अपवाह वेग   

(i)d

eE

m
    

 लàबाई l तथा अनुĤèथ काट ¢ेğफल  A के चालक से ĤवाǑहत धारा  

(ii)dI neA     
2 2ne AE ne A V

I
m ml

 
   

 
 
 
 
 
 

½ 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ͪवĮाǓंत काल का अथ[                                            ½  

 R कȧ åयु×पͪƣ                                                 1 ½  
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2

V ml
R

I ne 
 

 
अथवा 

(ख)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

बÛद पाशɉ ADBA और  CBDC के ͧलए ͩकरचौफ के पाश Ǔनयम का 
अनुĤयोग करने पर   
      -I1R1 + 0 + I2R2 = 0         -----(i)   [Ig=0] 
        I2R4 + 0 – I1R3 = 0         -----(ii)  

 समीकरण (i) से  

1 2

2 1

I R

I R
  

समीकरण (ii ) से  
1 4

2 3

I R

I R
  

अतः  

2 4

1 3

R R

R R
  

 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 

 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

18.  
 
 

आवध[न ¢मता  = 24,  लɅसɉ के बीच कȧ दरूȣ  = 150 cm 

24cmo

e

f

f
  

150cmo ef f   

6cmef   

144cmof   

 
 
 

 
 

½  
 

½  
 

½  
½  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
2 

åहȣटèटोन सेतु का पǐरपथ आरेख                      ½  

गैãवेनोमीटर मɅ धारा ĤवाǑहत न होने कȧ िèथǓत के ͧलए शत[ 

ĤाÜत करना                                                                          1½                             

अͧभǺæयक लɅस कȧ फोकस दरूȣ £ात करना                          2 
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19.  
 
 
 
 
 

 जब समय के साथ उिÍचçठ और Ǔनिàनçठ कȧ िèथǓत åयǓतकरण पैटन[ 
मɅ पǐरवǓत[त नहȣं होती तो इसे संतत(èथायी) åयǓतकरण कहते हɇ |  

 Ĥकाश İोत कला सàबɮध होने चाǑहए |  

 
 
 
 

 
 
 

1 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

20.  
 
 
 
 
 

hc
E


  

1240eV nm

600 nm
  

2.06 Ve  

Work function 0 2.3 Ve   

0E  कोई उ×सज[न नहȣं होगा  

max

hc


  

1240 V nm

2.3 V

e

e
  

max 539.13nm   

 
 
 
 

 
 
 

 
½  
 

 
½  
 
 
 
 

½  
 
 

½  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

21.  
 
 

2

he in n n
 
22 35 10 / mhn    

2
i

e
h

n
n

n
  

16 2

22

(1.5 10 )

5 10en





 

9 34.5 10 / men    
nh> ne , यह p- Ĥकार का ͩĐèटल है | 
 
 
 

 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 

½ 
½   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

संतत (èथायी) åयǓतकरण                                      1 

संतत åयǓतकरण कȧ शतɏ                                   1 

इलेÈĚॉन उ×सज[न कȧ संभाåयता        1   

उ×सिज[त इलेÈĚॉन कȧ सबसे लàबी का पǐरकलन          1  

होलɉ और इलेÈĚॉनɉ कȧ सांġता का पǐरकलन                        2 
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 खÖड – ग    

22.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 
V

l
E   

1.0V
1.0V/m

1.0m
   

(b) IJ A  

7 2
7 2

1.6 A
1.6 10 A/m

1.0 10 m
J   


 

(c) 
2

m J

ne E
   

 
31

228 19

9.1 10 1 1.6

9 10 1.6 10





  


  
 

146.31 10 s   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
½  
 

½  
 

½  
 

½  
 
 

½  
 
 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 

23.  
 
 
 
 

नाͧभक के चारɉ ओर पǐरĐमा करने वाला इलेÈĚॉन ͪवɮयुत धारा उ×पÛन 
करता है  

eI T  

2 r
T

v


  

2

ev
I

r
  

चàुबकȧय आघूण[, M  =IA 
2.

2l

ev r

r




  

.
( )

2 2 2l

evr evr m e
L L mvr

m m
    

 
चूंͩ क इलेÈĚॉन पर ऋणावेश होता है  μl कȧ Ǒदशा इलेÈĚॉन के कोणीय संवेग 
L कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत है  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 

½ 
 
 

½  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

गणना करना  

(a) तार के ͧसरɉ पर ͪवɮयुत ¢ेğ                                  1 

(b) धारा घन×व                                                           1 

(c) औसत शैͬथãय काल  (ꞇ)                                       1 

चàुबकȧय ɮͪवĢवु आघूण[ åयु×पÛन करना                            2½   

घूण[ चàुबकȧय अनुपात                                                           ½   
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2l

e
L

m
  


 

घूण[चàुबकȧय अनुपात – यह चàुबकȧय आघूण[ और कोणीय संवेग का 
अनुपात है |   

जो ͩक    
2

e e

L m




 
(नोट: घूण[ चàुबकȧय अनुपात के ͪवषय मɅ कुछ भी न ͧलखे जाने पर भी 

½ अकं Ǒदया जाए )
 

 
½ 
 

 
 

 
½  

 
 
 
 
 
 

3 

24.  
 
 

फैराड ेके ͪवɮयुत चàुबकȧय Ĥेरण के Ǔनयम का उपयोग करने पर  

t

 



 

I
R


  

1
I

R t





  
1Q

t R t




 
 

 

Q
R



  

अतः Ĥेǐरत आवेश चुàबकȧय ÝलÈस मɅ पǐरवत[न कȧ दर पर Ǔनभ[र करता 
है ÝलÈस मɅ पǐरवत[न के काल-अÛतराल पर Ǔनभ[र नहȣं करता है |  

 

 
 

 
 

½  
 
 
 

½  
 

½  
 

½  
 

½  
 
 

½  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 

25.  
 
 
 
 

 
 

(a)
2

K



  

2 4

3
m

K

   
 

2 
 84.5 10

2 2


 


   

89
10 H

4
z


   

(b) 0
0

E
B

C
  

 
 
 
 
 
 

 
½  

 
½  
 
 
 

½  
 

½  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ĥेǐरत आवेश का स×यापन                                                     3 

(a) तरंगदैËय[ और आवृͪ ƣ £ात करना                                   1+1 

(b) चàुबकȧय ¢ेğ का आयाम £ात करना                                ½  

(c) चàुबकȧय ¢ेğ के ͧलए åयंजक ͧलखना                                   ½   
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8
0 8

6.3
2.1 10 T

3 10
B   


 

(c) 8 8 ˆ2.1 10 [(cos1.5 rad/ m) y (4.5 10 rad/ s) t]TkB    


 

 
½ 
½  

 
 

3 
 

26.  
 
 
 
 

बोर का दसूरा अͧभगहृȣत  

इलेÈĚॉन नाͧभक के चारɉ ओर केवल उÛहȣं क¢ाओं मɅ पǐरĐमण कर 
सकता है िजनके ͧलए कोणीय संवेग का मान  h/2π. का पूणाɍक गुणक होता 
है |  
पǐरĐमण करते इलेÈĚॉन और नाͧभक के बीच िèथर ͪवɮयुत बल आवæयक 
अͧभकेÛġ बल Ĥदान करता है |  

2 2

2
0

1

4
n

n n

mv e

r r
  

04
n

n

e
v

mr
           --------(i) 

2n n

nh
mv r


                ---------(ii) 

समीकरणɉ (i) और (ii) से  
22

0
2

4

2n

n h
r

m e




     
  

 

2
nr n  

 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

3 

27.  
 
 
 
 

(a) परमाणु ġåयमान माğक (u) को काब[न ( 12C ) परमाणु के 1/12 भाग के 
दĭमान  Ȫारा  पǐरभाͪषत ͩकया जाता है | 
(b)      2 1 1

1 1 0m H m H m n   

( ) 931.5MeVR PQ m m    

(2.014102 1.007825 1.008665) 931.5MeV     
0.002388 931.5MeV   
2.224 MeV  

अतः आवæयक ऊजा[ 2.224 MeV है 
 
 

 
 
 
 
 

 
1 
 

½  
 

½ 
 

½ 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

बोर के ɮͪवतीय अͧभगहृȣत का कथन                                    ½  

 rn α  n2   का åयु×पͪƣकरण          2½   

(a) परमाणु ġåयमान माğक (u) कȧ पǐरभाषा                           1 

(b) आवæयक ऊजा[ का पǐरकलन                                        2 
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28. (क) 
 
 
 
 
 
 
 

[कोई एक पǐरपथ आरेख
 

मुÉय ल¢ण  

(i) अĒ Ǒदͧशक बायस -   देहलȣ वोãटता अथवा कट
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 
(चरघातांकȧ) वɮृͬध होती है 
(ii) पæच Ǒदͧशक बायस – धारा बहुत कम
रहती है |  

(ब)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) p-n संͬध डायोड के

खींचना   

(a) अĒǑदͧशक बायस 

(b) पæच Ǒदͧशक बायस 

ऊजा[ बैÖड आरेख                                          

(i) ͪवɮयुतरोधी

(ii) अɮ[धचालक तथा

(iii) धातु के बीच ͪवभेदन

                                                    पçृठ  

 
 

कोई एक पǐरपथ आरेख] 

देहलȣ वोãटता अथवा कट-इन वोãटता के पæचात 
बायस वोãटता मɅ बहुत कम वɮृͬध होने पर भी डायोड धारा मɅ साथ[क 

वɮृͬध होती है | 
धारा बहुत कम (⁓μA) होती है और लगभग समान 

अथवा  

डायोड के V-I आͧभला¢ͨणक के पǐरपथ आरेख 

                             1 

अĒǑदͧशक बायस                                                                     1 

पæच Ǒदͧशक बायस                                                             1 

                                                    

ͪवɮयुतरोधी                                             

अɮ[धचालक तथा                              

धातु के बीच ͪवभेदन                 1+1+1              

   9/ 17 

 
 

इन वोãटता के पæचात 

होती है और लगभग समान 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



55/3/3                                                   
 

 
 

29. (i) (D)  IV 

(ii) (D) i


 के अनुǑदश ×वǐरत
(iii) (A) V=  V0 + αx 
(iv) (a) (C) E4> E3> E2> E1

      अथवा  

      (b) (B) 2.6× 106 m/s 
 

30. (i) (D) 6 
(ii) (C) 3 
(iii) (a) (C) 6 

            अथवा  

      (b) sin-1(0.225) 
(iv) (D) 10 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    पçृठ   

 

 
 

 

खÖड – घ  

×वǐरत होगा 

1 

 10/ 17 

 
 

 
 
 

1 
 
 

 
 
 
 
 
1  
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

  

1 
 

1 
1 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 

4 

1 
1 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 

4 
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 खÖड – ङ    

31.  
(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

जब ͩकसी परावैɮयुत èलैब को संधाǐरत कȧ पɪǑटकाओं के बीच रख Ǒदया 
जाता है तब वहाँ कोई आवेश घन×व  σP  Ĥेǐरत हो जाता है जो संधाǐरğ कȧ 
मूल पɪǑटकाओं पर आवेश घन×व (σ) का ͪवरोध करता है |  
परावैɮयुत माÚयम के साथ ͪवɮयुत ¢ेğ   
 

𝐸 =
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
 

V=E×d = 
(𝜎 − 𝜎௉)

𝜀଴
𝑑 

 

(𝜎 − 𝜎௉) =
𝜎

𝐾
 

 

V=
σ d

𝜀଴𝐾
= 

Qd

Aε଴𝐾
 

 

C = 
𝑄

𝑉
 =

Kε଴𝐴

𝑑
 

 
(ii) ǒबÛद ुआवेश के कारण ͪवɮयुत ͪवभव    

V=
1

4πε଴

𝑞

𝑟
 

 

(i) पçृठ पर  

V=
1

4πε଴

𝑞

𝑟
=

9 × 10ଽ × 6 × 10ି଺

0.2
 

 
𝑉 = 2.7 × 10ହ V 
(ii)  चूंͩ क खोखले गोले के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ शूÛय है अतः V का मान पçृठ 
पर  V के मान के बराबर है तथा यह समèत आयतन मɅ Ǔनयत रहता है |   

𝑉 = 2.7 × 10ହ V 

अथवा 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 
 

½  
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 

 
½  
 
 

½  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) धाǐरता के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                           3 

 (ii) ͪवɮयुत ͪवभव £ात करना            2  

         (i) पçृठ पर   

        (ii) केÛġ पर  
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(ब)  
 
 
 
 
 
 
 

(i) खोल के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ 

 

गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ÝलÈस 

इस Ĥकरण मɅ गाउसीय पçृठ से कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं
अतः 𝐸 × 4πRଶ = 0 

           E =0 

(नोट: यǑद कोई छाğ सीधे हȣ यह ͧलखता है ͩक चूंͩ क गाउसीय पçृठ से 
कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है अतः
Ǒदए जाएं) 
(ii) खोल के बाहर ͪवɮयुत ¢ेğ

 गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस 

𝐸 × 4πrଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

गाउसीय पçृठ से पǐरबɮध आवेश 

𝐸 × 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर 

(i) गोलȣय खोल के ͩकसी ǒबÛद ुपर ͪवɮयुत ¢ेğ के ͧलए

          (i) भीतर                 

               (ii) बाहर                                                           

 (ii) åयाÉया                         

                                                    पçृठ   

खोल के भीतर ͪवɮयुत ¢ेğ  

 

गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ÝलÈस   

= E × 4πRଶ 

गाउसीय पçृठ से कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है |   

यǑद कोई छाğ सीधे हȣ यह ͧलखता है ͩक चूंͩ क गाउसीय पçृठ से 
कोई आवेश पǐरबɮध नहȣं है अतः E=0 तो उसे इस भाग के ͧलए पूण[ अंक 

खोल के बाहर ͪवɮयुत ¢ेğ   

 
गाउसीय पçृठ से गुजरने वाला ͪवɮयुत ÝलÈस  

पçृठ से पǐरबɮध आवेश   

गाउस Ǔनयम का उपयोग करने पर  

ͩकसी ǒबÛद ुपर ͪवɮयुत ¢ेğ के ͧलए åयंजक 

                                                                 1 

                                                                   2 

                                                              2 

 12/ 17 

तो उसे इस भाग के ͧलए पूण[ अंक 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
½  
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½  
 
 
 
 

½  
 

 
½  
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න 𝐸ሬ⃗ . 𝑑𝑠ሬሬሬሬ⃗ =
𝑄

𝜀଴
 

𝐸 × 4𝜋𝑟ଶ =
(𝜎 4𝜋𝑅ଶ)

𝜀଴
 

𝐸 =
σ 

𝜀଴

𝑅ଶ

𝑟ଶ
=

𝑞

4πε଴𝑟ଶ
 

 (ii) चालक पɪǑटका के ͧलए
चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ 

𝐸௖ =
σ 

𝜀଴
 

अचालक पɪǑटका के ͧलए ͪवɮयुत ¢ेğ 

𝐸௡௖ =
σ 

2𝜀଴ 
चूंͩ क पçृठȤय आवेश घन×व समान है 
∴ 2E௡௖ = 𝐸௖ 

32. (क) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) (1) गैलवैनोमीटर कȧ धारा सुĒाǑहता को 
मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है 
वैकिãपक उƣर , 

कारक 

कुÖडलȣ मɅ फेरɉ कȧ संÉया 
, ‘कुÖडलȣ का ऐंठन Ǔनयतांक
(2) 𝑅 =

௏

ூ
− 𝐺              (0-V

𝑅ଵ =
𝑉

2𝐼
− 𝐺             (0-

    𝑉

2
𝑉

𝐼
= 𝑅 + 𝐺 

(i)(1) धारा सुĒाǑहता से ता×पय[ 

    (2) आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना

(ii) Ĥेǐरत धारा £ात करना 

                                                    पçृठ   

चालक पɪǑटका के ͧलए  

चालक शीट के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ  

 
 

ͪवɮयुत ¢ेğ   

चूंͩ क पçृठȤय आवेश घन×व समान है . 

कȧ धारा सुĒाǑहता को “ͪव¢ेप ĤǓत इकाई धारा” के Ǿप 
मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है | . 

𝜙

𝐼
= 

𝑁𝐵𝐴

𝐾
 

कुÖडलȣ मɅ फेरɉ कȧ संÉया ‘चàुबकȧय ¢ेğ कȧ तीĭता’,’ कुÖडलȣ का ¢ेğफल
कुÖडलȣ का ऐंठन Ǔनयतांक’ (कोई दो )       

V) पǐरसर के ͧलए  
𝑉

2
) पǐरसर के ͧलए 

धारा सुĒाǑहता से ता×पय[ , कारकɉ का उãलेख          2                                                      

आवæयक ĤǓतरोध का मान £ात करना                       1½  

Ĥेǐरत धारा £ात करना                                               1½  
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कुÖडलȣ का ¢ेğफल’ 
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𝑅ଵ = ൬
𝑅 + 𝐺

2
൰ − 𝐺 

𝑅ଵ =
𝑅 − 𝐺

2
 

(ii) 𝜙 = (2.0𝑡ଷ + 5.0𝑡ଶ + 6

|𝜀| =
𝑑𝜙

𝑑𝑡
 = 50 × 10ିଷ V 

I= 
|𝜀|

𝑅
 

I= 
50 × 10ିଷ

5
 A=10 mA 

(b) 
 
 
 
 

 

(i) ͩकसी ¢ण t पर ÝलÈस 
 
𝜙 = 𝑁𝐵𝐴 cos𝜃=NBA cos𝜔𝑡
 

फैराड ेके Ǔनयम के अनुसार 

𝜺 = −
𝒅𝝓𝑩

𝒅𝒕
 

 

= −𝑁𝐵𝐴
𝑑

𝑑𝑡
 (cos𝜔𝑡) 

 
𝜺 = −𝑁𝐵𝐴 𝜔sin𝜔𝑡 
 

(ii)𝑀 =  
ఓబగ௥భ

మ

ଶ௥మ
 = 

ସగ×10షళ×గ

ଶ௥మ

(i) Ĥेǐरत emf के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 

(ii) अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन 

                                                    पçृठ   

6.0𝑡) mWb 

 
अथवा  

 

ÝलÈस    

𝜔𝑡 

फैराड ेके Ǔनयम के अनुसार  

గ௥భ
మ

 

के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना                          3 

अÛयोÛय Ĥेरक×व का पǐरकलन                                      2 
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=
2 × 10 × 10ି଻ × ൫10ିଶ൯

100 × 10ି଻

 
   = 2 × 10ିଵ଴ H 
 

33.  
(क) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(i)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

चतुभु[ज AQNR के ͧलए  

∠A + ∠QNR = 180º             

ǒğभुज QNR के ͧलए  

    r1 + r2 + ∠QNR = 180º          

समीकरण  (i) और (ii) कȧ तुलना करने पर 
r1 + r2= A                         ------

 ͪवचलन कोण    

δ = (i – r1 ) + (e – r2 )          

समीकरण (iii) और (iv) से  

𝛿 = 𝑖 + 𝑒 − 𝐴 

Ēाफ  

(i) Ĥकाश ͩकरण का पथ आरेͨखत करना 

    ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना 

    Ēाफ खींचना                         

(ii) अपवत[नांक £ात करना 

                                                    पçृठ   

൫ ൯
ଶ

 

180º                  ---   (i) 

QNR = 180º          ----   (ii) 

कȧ तुलना करने पर  
------ (iii)  

)          ------ (iv)     

 

 

Ĥकाश ͩकरण का पथ आरेͨखत करना             ½  

ͪवचलन कोण के ͧलए åयंजक ĤाÜत करना            1½ 

                                                               1 

अपवत[नांक £ात करना                            2 
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(ii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑠𝑖𝑛 4 5଴

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 𝜇 

 
1

√2
= 𝜇 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

   दसूरे पçृठ के ͧलए  
0

0

sin(90 ) 1

sin 90





  

1

√2

𝑐𝑜𝑠 𝜃

𝑠𝑖𝑛 𝜃
= 1 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
1

√2
 

 कोण GEF से  

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
1

√3
 

𝜇 = ඨ
3

2
 

(ख ) 
 
 
 
 
(i)     𝑦ଵ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 
𝑦ଶ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡 + 𝜙) 

अÚयारोपण के ͧसɮधांत के अनुसार 
𝑦 = 𝑦ଵ + 𝑦ଶ 
𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝜔 𝑡
 
𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡𝑐𝑜𝑠
 
𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝜔 𝑡( 1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙)
 

माना ͩक,    
𝑎(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) = 𝐴𝑐𝑜𝑠 𝜃         

(i) पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयंजक 

(ii) तीĭताओं का अनुपात 

                                                    पçृठ   

अथवा  

अÚयारोपण के ͧसɮधांत के अनुसार  

+ 𝜙) 

𝑡𝑐𝑜𝑠 𝜙 − 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡𝑠𝑖𝑛 𝜙 

− 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡 

         ------- (i) 

पǐरणामी तीĭता के ͧलए åयंजक              3 

तीĭताओं का अनुपात     2 
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𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝜙 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝜃               --------(ii) 

       समीकरण(1) और (2) का वग[ करने और उनका योग करने पर  
2 2 2 2 2(1 )A a cos a sin     

 
= 𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 + 2 𝑐𝑜𝑠 𝜙) + 𝑎ଶ 𝑠𝑖𝑛ଶ 𝜙 
 
= 2𝑎ଶ(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜙) 
 
= 4𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 
𝐼𝛼𝐴ଶ

 
𝐼 = 𝑘𝐴ଶ

 
 यहाँ k Ǔनयतांक है  

𝐼 = 4𝑘𝑎ଶ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 

[इस भाग के ͧलए वैकिãपक ͪवͬध ɮवारा उƣर को पूणाɍक Ǒदए जाएं] 

(ii)  𝜙ଵ =
ଶగ

ఒ
×

ఒ

଺
= 𝜋/3 

 
𝐼ଵ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝜙 /2 
 
= 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/6) 
𝐼ଵ = 3𝐼଴ 
 

𝜙ଶ =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

12
= 𝜋/6 

 
𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ( 𝜋/12) 
 
𝐼ଶ = 4𝐼଴ 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴ 
 
𝐼ଵ

𝐼ଶ
=

3

4 𝑐𝑜𝑠ଶ 1 5଴
 

 
 

½  
 

 
½  
 
 
 
 
 

½ 
 

½  
 

½ 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

½ 
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